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Mess- und Priiftechnik. Die Experten.

APPLIKATIONSHINWEIS PQ-1505-guho-02-de

Produkt Gruppe PQ: Prufgerate Netzqualitat

Produkt MAVOWATT 230/240/270

Applikation Messungen am Ausgang von Frequenzumrichtern
Anwender Hersteller oder Servicepersonal von Frequenzumrichtern

oder FU-angetriebenen Motoren oder von Maschinen, die
solche Vorrichtungen enthalten (Pumpen, Kompressoren,
Aufziige, Elektrofahrzeuge, ...)

1. Hintergrund / Aufgabenstellung

Heutzutage werden die Elektromotoren von drehzahlvariablen Antrieben (VSD) meist mit elektronischen
Frequenzumrichtern betrieben. Aus den verschiedensten Griinden missen Messungen elektrischer Parameter
an solchen Geraten durchgefuhrt werden. Leistungs- und Energiemessungen am Versorgungseingang eines
FUs sind normalerweise kein Problem fiir Leistungsanalysatoren, aber die meisten von ihnen versagen, wenn
diese Parameter auf der Ausgangsseite gemessen werden sollen. Wenn Sie das Anti-Aliasing-Filter in den
Leistungsanalysatoren der MAVOWATT 2XX-Serie aktivieren, kdnnen Sie auch direkt am FU-gesteuerten
Motor brauchbare Ergebnisse erhalten.

2. Einschrankungen

Motor-Drehzahlfrequenz: ca. 15 ... 100 Hz

Schaltfrequenz (Chopperfrequenz): 6 ... 16 kHz (Ublich bei Motoren bis ca. 50 kW)
3. Benoétigte Ausriistung

- Dreiphasiger Energie- und Netzstéranalysator MAVOWATT 230
oder 240 oder 270

inkl. Standardzubehdr (Messleitungen mit Krokodilklemmen, Netzteil)

Flexibler AC-Stromsensor

3 x DRANFLEX/METRAFLEX 300MXBL
oder

1 x DRANFLEX/METRAFLEX 3003MXBL

Hinweis:

Konventionelle, transformatorische Stromsensoren kénnen wegen der
geringen Genauigkeit bei Frequenzen unter 30 Hz normalerweise
nicht verwendet werden.
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4. Vorbereitungen
AnschlieRen der Messeingange

Source Load
BO
AC
B 1
}A\ C'\.J
g %
A C

Der Anschluss der Spannungs- und
Strommesseingange erfolgt geman
der Anschlussform 3-phasig Dreieck.

Hinweis:

Das Geréat errechnet auch die Strang-
Spannungen und -Leistungen bezo-
gen auf einen virtuellen Sternpunkt.
Falls die Motorwicklungen im Stern
geschaltet sind und der Sternpunkt
zuganglich ist, kann auch mit der
Anschlussform 3-phasig Stern
gearbeitet werden.

5. Einstellungen

Acosstvverran @ © © © © =

Aufzeichnung Echtzeit- Aufgezeichnete Gerat
starten Daten Daten einstellen

BSES

Acossenverrawar @8 © © © © ==

AUFZEICHNUNG 0BERSICHT MULTIMETER iiBERSICHT

Aufnahmezustand: AUS

Dateiname: Messu ng i VO It Am p

Dauer: 0 seconds A 389-43 8-11

Getriggerte Ereignisse: 0 B 394-54 11-50

Zeitgest. Ereignisse: 0 C 393-73 8-06

verfiigharer Speicher: 3 63 of 3.882 GB b 0.00| 328m
Speicherbelegung [%%]: 6.7

Auf dem Startbildschirm oder der
Ubersichtsseite tippen Sie auf das
Symbol Gerat einstellen.

Hinweis:
Durch Tippen auf das Firmenlogo
oben links gelangt man immer wieder

quf den Startbildschirm bzw. die
Ubersichtsseite.

AUFZEICHNUNG EINSTELLEN/STARTEN ECHTZEITMESSUNGEN
Multimeter  Harmonische

(p N @) W) (2@ =&
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11-06-17
211:27pm

40000060

Datum und Uhrzeit einstellen [Z] Firmware aktualisieren [3
D
Sprache wahlen [E Ton einstellen [3

Kommunikationsoptionen

11-06-17
2:12:40pm

— .
14C9@ENBOO00®

Anti-Aliasing einstellenﬁ

ADVANCED]

C=C € € ) )0 (=== ]

Auf der erweiterten Auswahlseite fir
die Gerateeinstellparameter tippen
Sie auf Anti-Aliasing einstellen.

A0l POO O O ==

Anti-Aliasing einstellen

Anti-Aliasing: EIN

Schalten Sie das Anti-Aliasing-Filter
EIN.

Verlassen Sie dann dieses und das

vorausgegangene Dialogfenster
jeweils  Uber die  Schaltflache
BEENDEN.

Hinweis:

Fir Messungen am Ausgang von
elektronischen  Frequenzumrichtern

muss dieses eingeschaltet werden,
damit sich das Gerat auf die niedrige
Drehfeldfrequenz synchronisieren

Chi kann.
@ @ 20-04-15 Zuriick auf der Ubersichtsseite tippen
‘ GOSSEN METRAWATT 5915 | | Sie guf das Symbol AUFZEICHNUNG
EINSTELLEN/STARTEN.
AUFZEICHNUNG 0BERSICHT MULTIMETER iBERSICHT
Aufnahmezustand: AUS
Dateiname: Messung i A V0|t Amp
Dauer: 0 seconds 389-43 8- 11
Getriggerte Ereignisse: 0 B 394-54 11-50
Zeitgest. Ereignisse: 0 [C) 393-73 8-06
Yerfiigbarer Speicher: 3.623 of 3.882 GB 0-00 328"1
Speicherbelegung [%e]: 6.7

AUFZEICHNUNG EINSTELLEN/STARTEN ECHTZEITMESSUNGEN
Multimeter armonische v

e BEL
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m: @ m @ _ sooets | | Auf der Auswahlseite fur die Mess-
‘ 0 @ - @ 6 el und Aufzeichnungsparameter tippen
Sie auf Einstellungsassistent.
et =) emstelngsprotit aden [T

Autom,. Einstellung [3 N [3
fiir Energie,/Bedarf Messdaten aus Speicher lesen

Einstellmgsassisteﬁ] Geratekonfiguration dnderm E

Letztes Eimteliungsﬁl E] Einstellungsprofil [Z]
verwenden anzeigen,/speichern

| S| SR | (D | S| S| S| TR

> 1 > > > > H H i -
LMesssl_Jnden Anschlusng LNennwerteJ lnufnahmefJ[ Trigger- JL Fertig- Aufnahme 11-05-15 Lesen Sle den angezelgten Bedlen
& Skalierung | &nnﬁguratln & Frequenz Modus Grenzen stellen starten 10:16:37 h inweis u nd t| ppe n S ie dan n a uf
WEITER.
Volt | Amp
A (394.17 | 14.12
B [399.32| 14.50
SCHRITTWEISE AUFNAHME-EINSTELLUNG
C (396.73| 14.16
D 0.00| 0.33
Die néachsten Bildschirmfolgen fiihren Sie durch den Aufnahme-
Einstellungsprozess. Es wird empfohlen, jeden Schritt in der
Reihenfolge der obigen Schaltflichen von links nach rechts — -
auszufiihren. Durch Anwdhlen der entprechenden Schaltflache
kann aber auf jedes Thema gesprungen werden. Die
Uibersprungenen Positionen verbleiben in ihrer vorherigen K.
Einstellung, die aber evtl. nicht zu Ihrer aktuellen Anwendung ( N e
passt. —
A
- SCOPE
OBERSICHT VEKTDRéN BEENDEN

Modus

>
Aufnahme-

e ,,mch,u“?'j T Triager o 04- Auf der Einstellseite fir Messsonden
igger Fertig Aufnahme 29-04-15
& Skalierung | konfiguration| & Frequenz Grenzen stellen starten 13:26:16 & Skallerung Wahlen S|e fur a”e

STROMSONDEN WANDLERVERHALTNIS Kandle die verwendete Stromsonde
~ [11 und deren gewahlten Mess-
ALLE GLEICH ] [ RUCKSETZEN ] [ ALLE GLEICH ]

[AUSSEHALTEN]

WIE KANAL A AUF 1.0 WIE KANAL A bereich [2] + [3] aus und gehen Sie
Spannung Strom dann WEITER [4].

Bereich Prim. Sek.  Prim. Sek. . L
Hinweise:
A JOIEN EN BN ES
e Um zuverldssige Messwerte zu
B v@ B‘ 1 ” 1 H 1 H 1 y erhalten, muss der Motorstrom im

Bereich 10%...120% des Mess-

¢ g(-lltzllt_)E[);XL 'IL;I@ C‘ 1 || 1 H 1 H 1 ’ bereiches liegen
b gt-ll:lll_]E);XL 'MA - @ Dl:”:l ) g:mezrs]enK?/\r/]i?(Ij, I:i)st kﬁilgrfi]rs trgzg

Einstellung beliebig.
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nnschlussf> Nennwerte> .Aufnahmtr> Aufnahme 29-04-15 BeStatlgen S|e7 d Ie erSChelnende
onfiguration| & Frequenz Modus starten 13:30:22 Warnung gelesen Zu haben durch

Tippen auf ANNEHMEN.

‘ L > L > L >

Messsonden Trigger- Fertig-

& Skalierung Grenzen stellen
Warnung! Ein falscher Anschluss des Gerites kann zum Tod, schweren
Verletzungen oder Feuer fiihren. Also, connection of this instrument must be
performed in compliance with the National Electrical Code (ANSI/NFPA 70-2014)
and any other additional safety requirements applicable to your installation.
Installation, operation, and maintenance of this instrument must be performed
only by qualified personnel. Als Elektro-Fachkraft gilt eine Person, welche mit
dem Aufbau und Betrieb der Anlage sowie den damit verbundenen Gefahren
vertraut ist.

ANNEHMEN ABLEHNEN BEENDEN

>
Fertig-
stellen

>
Aufnahme-
Modus

0 Auf  der Einstellseite fiir die
starten P Anschlusskonfiguration wahlen Sie

die Anschlussform 3-phasig Dreieck

> > >
Anschluss- Nenhwerte Trigger-
onfiguratio & Frequenz Grenzen L

>
Messsonden
& Skalierung

O 1-phasig Erkannt als: 3-phasig Dreieck [1]
= i + - S H . .
M”’" S I pannung: o8 Wenn Sie den Motor nun mit Nenn-
® 3-phasig Dreieck 7A o | , 8 Strom; ok drehzahl einschalten, pruft das Gerét,
- B+ | // e
s FT = I ob Spannungen und Stréme aus-
©3-phasig Stemn e | Al e | Phasenfolge row ey reichend hoch sind und ob deren
/A | I .
O 3-phasig 2-Wattmeter s 5 Aktuell  TypiscBmartet]| | Phasenlagen zur eingestellten
[/ Anschlussform passen [2]. Das
© Allgemein Y Ergebnis wird angezeigt und kann
(2 1/2 Elemente ohne B KCECICE anhand des Vektordigramms

kontrolliert werden [3].
Gehen Sie dann WEITER [4].

© 2 1/2 Elemente chne C

2ZURUCK BEENDEN

Messsnndeﬁ |Qnschluss-> Nennwerte> .Aufnahme-> Trigger- . Fertig- - Aufnahme 29-04-15 AUf der EInStellselte fur dle NennWerte
& Skalierung| konfiguration/| & Frequenz Modus Grenzen stellen starten 14:03:53 & Frequenz Wahlen S|e fur d|e
Berechnete Werte priifen Erweiterte Frequenznachfiihrung FrequenznaCthhrung das Profil
Hier sind die ermittelten [ Profil Schnell [1 ]
B o Sy e © Standard (Verbundnetz) Fur den Sync-Kanal kann Kanal A
aktiv) angegeben. Korrigieren 3
i diea oo @ Schnell (Lokaler Generator/USV) Volt oder Kanal A Amp gewanhlt
zutreffend. Sie bilden die Basis . werden [2]
ftir die 90-Einstellung von O Feste interne Abtastfrequenz ) .
Grenzwerten und weiterer el S— Falls auch eine Grenzwertiberwa-
A“f”ahm% @ ® Kanal A Volt chung von Spannungen, Strémen
Frequenz m He Mi oder der Frequenz erfolgen soll,
O Kanal D Volt " N . qu 9
prifen Sie ob die korrekten Nenn-
S|  400.00 2_50 Kanal A Amp wal 70.00 werte eingetragen sind und korri-
atrom [,ms OKanal D Amp gieren Sie diese andernfalls [3].
Gehen Sie dann WEITER [4].

Vorherig Weiter Beenden
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29-04-15
14:06:06

> > > > >
Anschluss- || Nennwerte || Aufnahme- Trigger- Fertig- Aufnahme
onfiguration | 8 Frequenz Modus Grenzen stellen starten

>
Messsonden
& Skalierung

| | standard-Netzqualitit {IEEE)
|

B Standard-Netzqualitit (IEC)
Anlaufstrom (stromgetriggert)
Stérschreiber (spannungsgetriggert)
|| Energie- & Bedarfs-Audit

Langzeitaufnahme {mit langen Zeitintervallen)

Stetige Registrierung (kurze Intervalle)
| | spannungskonformitit (EN50160)

| | Motorqualitit

VORHER EITER. BEENDEN

Bei Messungen am FU-Ausgang
handelt es sich meistens um
Leistungsmessungen  Uber relativ
kurze Zeitrdaume (einige Minuten oder
Stunden) ohne Erfassung von Span-
nungseinbriichen, -unterbrechungen

etc.

Eine hierzu passende Voreinstellung
fur den Aufnahmemodus ist die
Stetige Registrierung. Wahlen Sie
diesen Modus [1] und gehen Sie dann
WEITER [2].

>
Aufnahme-
Modus

29-04-15
14:16:13

>
Fertig-
stellen

Aufnahme
starten

Spitzen-Transienten einstellen

> > >
Anschluss- Nenhwerte Trigger-
onfiguratio & Frequenz Grenzen

>
Messsonden
& Skalierung

RMS-Grenzen einstellen

% Waveform Capture ‘:]

Kurvenform-Trans. einstellen

Speicherintervalle RMS-Differenz-Trans. einstel---

NERE

Journal-Grenzen Hochfrequenz-Trans. einstell -

2ZURUCK

WEITER BEENDEN

Im Aufnahmemodus Stetige Registrie-
rung erfolgt die Aufzeichnung aller
StandardmessgroRen (Spannungen,
Stréme, Leistungen, etc.) als Vor-
einstellung im 1-Sekunden-Intervall.
Falls ein langsameres Speicher-
intervall gewinscht wird, tippen Sie
auf Speicherintervalle [1], andern-
falls auf WEITER [2].

29-04-15
14:18:39

Aufnahme
starten

Modus

> > > >
Anschluss- || Nennwerte || Aufnahme- Trigger-
onfiguratio & Frequenz Grenzen

>
Messsonden
& Skalierung

U, I, P und andere StandardgréfGen Schnappschuss L
. iDMsi,:t::d Sub-Intervall
Bedarf und Energie SMinuten|
10 Minute
. . 15 Minute
Harmonische, Zwischenharm., 30 Minute
Unsymm.-Komponenten 1 Stunde
Aus
e o
Flicker

STANDARD-
EINSTELLUNG

AUSSCHALTEN FERTIG BEENDEN

Im Einstellfenster Speicherintervalle
haben Sie die Mdglichkeit, ein ande-
res Speicherintervall zu wahlen [1]
und dies mit FERTIG zu bestatigen

2].

Hinweis:

Bei Speicherintervallen >1s werden
fur alle Standard-MessgrofRen jeweils
der minimale, maximale und
Mittelwert im Intervall aufgezeichnet.
Fir die Harmonischen, Zwischen-
harmon. und Umsymm.-Komponenten
sind es die Mittel- und Maximalwerte.
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Messsunde; Anschlussf)rl Nennwerte> Aufnahme? Trigger- : Fertig- g Aufnahme 29-04-15 Im naCthIgenden DlalogfenSter
& Skalierung konfiguration | & Frequenz Modus Grenzen stellen starten 14:56:37 Feftlgste”en konnen Sle S|Ch d|e
Bedingungen fiir Aufnahmestartf-ende Konfiguration g.emaCh.ten .Elnstpllung.en nun I'.10Ch
Start Stopp i einmal in einer Ubersicht anzeigen
® Sofort © Speicher voll lassen [1] und in einer Geréte-
O Verzug (O Verzug einstellungsdatei fir eine spéatere
Wiederverwendung Speichern [2].
O Zeit/Datum O Zeit/Datum gsp [2]
[12:46:44 [29-04-15 [12:46:44 [29-04-15 Zusatzinformationen
i Name
@ Niemals [Esmg T l
Messort
Speicher (Maschine 1 ]
Anmerkungen
Freier Platz  3.623 GB
Belegter Platz 0.260 GB verwalten
m

ZURUCK WEITER BEENDEN

Anschluss?l] Nennwert: Aufnahmef> Trigger- . Fertig- g Aufnahme 12-05-15 Zum SpeIChern der Datel Werden Sle
onfiguration | & Frequenz Modus Grenzen stellen starten 09:19:05 aufgefordert ell"len Date'namen Uber
3

die erscheinende Tastatur einzu-
geben. Verwenden Sie hierfir einen

‘ lMesssundez
& Skalierung
Dateinamen eingeben {ohne Erweiterung) aussagekraftlgen Date'namen .
[FU-Messung 3ph-delta 30A

[2]2]afa]s]e]r]e]e]o
q w e r t v u i o

a s d f g h j k

|CAPS z|x|ec|v|b shift

|Alles Iﬁschenl Leerzeichen " Abbruch |

Messsnnde; Anschluss-il Nennwerte> Aufnahme? Trigger- . Fertig- g Aufnahme 29-04-15 Wenn m It der nun Vorl Iegenden
& Skalierung| konfiguration/| & Frequenz Modus Grenzen stellen starten 14:56:37 EInSte”U ng nur L|Ve'MeSSdaten am
Bedingungen fiir Aufnahmestart/-ende Konfiguration Gerat betrachtet werden sollen,

Start Stopp konnen Sie direkt WEITER gehen [3].
Sofort Speich 1l anzeigen : H
@ sofer © Speicher vo . Wenn aber eine Aufzeichnung der

O Verzug O Verzug Messdaten erfolgen soll, miissen Sie

der Aufnahme einen Namen geben

O Zeit/Datum (0 Zeit /Datum
[12:46:44 [29-n4-15 [12:46:44 [28-04-15 Zusatzinforlil [1] und haben die MOglIChkelt,
® Niemals Angaben zum Messort [2] oder
Messort weitere  Anmerkungen einzugeben.
Speicher (Maschine 1 _ Gehen Sie dann WEITER [3].
Freier Platz  3.623 GB Speicher
Belegter Platz 0.260 GB
im

ZURUCK

WEITER

l BEENDEN
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hﬂessspnde?ﬂ Lnnschlussf] LNennwert:J Lnufnahm:J L Trigger- >J L Fertig- >JLnufnahm:J 12-.05?15 M It der . naCth|genden Meld ung
& Skalierung| konfiguration | & Frequenz Modus Grenzen stellen starten 13:12:02 we rd en S ie nun a ufg efo rd ert’ wie

vorbeschrieben zu entscheiden und
die entsprechende Schaltflache zu
betatigen.

Sie verlassen den Einstellungsassistenten. Méchten Sie
die Anderungen speichern aber keine Aufzeichnung
starten [NUR MESSEN], oder die Anderungen speichern
und Aufzeichnung starten [ANNEHMEN] oder die
die Einstellungen unverindert lassen [ABBRECHEN]?

NUR MESSEN ANNEHMEN BEENDEN

s Die Anzeige kehrt nun wieder auf die
G- 9 09:30:00 Ubersichtsseite zurlick.

Wenn eine Aufzeichnung gestartet

A GOSSEN METRAWATT

S ——— TR e wurde, werden dort unter AUFZEICH-

Datomame: HDMW L Volt | Amp NUNGSUBERSICHT nach kurzer Ini-

D30T 9.17 minutes A 395.81 14.16 tialisierungszeit der Aufnahmezustand

Gotiagarte Ererisser B 400.37 14.51 EIN [1] sowie weitere Aufnahme-
Zongest. Erewne: 3270 C 401.32 12.42 parameter angezeigt.

verfgharer Speicher: 3,631 of 3.882 GB b 0.00| 330m Unabhéangig davon ob eine

Sneicherbelegung [%: G, 7 Aufnahme lauft, gelangen Sie uber

die Schaltflache Multimeter zur
Anzeige der Live-Messdaten [2].

AUFNAHME BEENDEN ECHTZERT!

Multim

0 DRABED B

nnnnnnn

120515 Um eine laufende Aufzeichnung zu
‘GOSSEN METRAWATT - @ U 09:30:00 beenden, tippen Sie auf das

entsprechende Symbol [1] auf der

AUFZEICHNUNG OBERsICHT ‘ MULTIMETER 0BeRSICHT U bersichtsseite.
Aufnahmezustand: IEIM
Dateiname: [HDMW Volt | Amp Unabhangig davon, ob eine Aufzeich-
Dawer: 9, 17 minutes A 395.81|14.16 nung gestartet wurde oder nicht,
~Getriggerte EregnEser ) B 400.37 14.51 kénnen Sie zu einer Anzeige der
T Zeitgest. EreinET 3270 C 401,32 12.42 aufgezeichneten Messdaten springen,
T T LT T = B 0.00 | 330m indem Sie auf Daten anzeigen tippen.
Speicherbelegung [%o]: 6.7 [2]

nnnnnnn

| &

AUFNAHME BEENDEN ECHTZEITMESSUNGEN
Multimeter Larmonischy
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6. Viewing and Analysing Data

sl [~ o0 120515 Die Live-Messdaten konnen in
‘ @ QJ @ 6 09:22:13 verschiedenen Ansichtsformen darge-

stellt werden. Flr die Leistungsmes-

sungen am Frequenzumrichter ist in
Zeigerinst t Vekt .
coernsirumente [ =] avtoren =] der Regel die Darstellung als
Numerische Messwerte Harmonische E] Nl:merISChe Messwerte [1] am sinn-
vollsten.
SCOpe*MOdUSE LinienschreiberE] Mit Ausnahme der Harmonischen-
Ansicht sind aber prinzipiell auch die
Dashboard E] anderen Darstellungsarten verwend-
bar.

BEENDEN

I o0 12.05.15 Darstellung der aktuellen Spannun-
‘ @ @ @J @ 6 09:23:08 gen & Strome als numerische Mess-

werte.
VOLT & AMP |HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE
¥ line-neutral - Strom Frequency Iir?e.tjn‘:e?llt:al DC-Strom
A 229.93 A/B 396.32 14.21 50.00 112m 216m
B 229.60 B/C 400.50 14.55 - 170m 203m
C 232,44 C/A 401.56 12.82 - 46.2m 223m
D 0.00 330m - 248m 330m
STANDARD verzerRUNG | funsymverrie | | erwermert | | ERWCBEDARE | FLICKER © BEENDE]
@ @ @ A oosss Darstellung der aktuellen Leistungs-
‘ \ J ng 09:23:32 messgroften als numerische Mess-
werte.

VOLT & AMP HARM & FLICKER LEISTUNG| BEDARF ENERGIE

N T
A 3.2631k 3.2726k 241.48 997m 997m
B 3.3519k 3.3533k -67.42 -1000m -1000m
C 29845k 3.0091k 124.80 992m 999m
D 83.0m 94.5m -33.7p 878m 993m
GESAMT 9.5995k 9.6041k 298.86 1000m 1000m
STANDARD verzerRUNG | funsymverrie | | erwermert | | ERWCBEDARE | | FLICKER = BEENDEN
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N 2oss Darstellung der aktuellen Spaljnun-
' 09:26:38 gen & Strome in der Scope-Ansicht.
£30.00
A 397.16V .ﬂ 500,00 - Ez0.00
14.22A .; .00
B 401.57v -500.00
14.58A .
C 4o2.30v Ml y S0 F >
12842 WS ™™ P é
D F-z0.00
E 0.00
Frzap " 500.00° \ — — i,u.oo -
3 om Eo. |
ag90Hz  § ° ~ B -
= ——1 F-10.00
\‘ — E 20.00
3.18 ms/div
F R A S
) oo Darstellung de_r aktuellen Spannun-
' 09:27:23 gen & Strome in der Vektor-Ansicht.
150.00V/Div. 4.00AfDiv
’x_...- -
Aenne
A 396.73H0.0 Ve S Unsymmetrie
14,20 H-34.8 Volt Armp
B 401.26/1-119.6 Null  148m  1.01
14.56 [1-148.6 Mit 399.97 13.81
C 401.94M119.7 Geg 3.12 163m
12.70 WS8.1 3eg/Mit 780m  1.18
D 90.5m -34.8 4 wll/mit 36.9m  7.28
0.00 M20.8 "2"?‘;”__: NEMA 807m 7.64

(e )

Zeitverlaufsplot Spannungskonformitatsreport E‘

Zeitplot mit Ereignismarkern E] Energie- & Bedarfsreport E]
Ereignisliste E] Harmonischen-Statistikreport E]
Ereignisplot E‘ Minireport-Betrachter E‘

09:30:

12-05-

Die im Aufzeichnungsmodus Stetige

” Registrierung aufgenommenen Daten
kbnnen als Zeitverlaufsplot am
Geratedisplay angezeigt und

analysiert werden.

Komfortabler und umfassende geht
dies natirlich am PC mit der
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‘ GOSSEN METRAWATT

7. Measurement Examples

Abbildung 1:
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Abbildung 2:
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Abbildung 3:

VOLT AMP HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE

L-N Spannung L-L Spannung Strom Frequenz L-N DC-Spannung DC-Strom
[v] [v] [A] [Hz] [v] [A]
a 71.10 A/B 123,11 0.849 25.12 0.192 0.032
B 71.10 B/C 123.07 0.824 - 0.161 0.016
c 71.15 C/A 123,260 0.887 - 0.125 0.027
D 0.549 0.034 - 0.171 0.034
Abbildung 4:

VOLT AMP HARM & FLICKER |LEISTUNG| BEDARF ENERGIE

wirkleistung Scheinleistung Yerschiebungs- Yerschiebungs-LF
[wl [val Blindleistung [YaR] DPF (cos-phi)
A 26.84 60.35 52.36 0.445 0.456
B 24.88 58.68 51.49 0.424 0.435
C 28.76 63.08 54.34 0.456 0.467
D 0.006 0.019 -0.000 0.342 0.784
GESAMT 80.48 177.48 158.19 0.453 0.453

Abbildung 1 zeigt die Signalverlaufe
der nicht gefilterten (Anti-Aliasing =
OFF) Ausgangsspannungen und -
strome bei einer Chopperfrequenz
von 6 kHz und einer Drehfrequenz
von 25,11 Hz.

Die angezeigten Spannungs-Effektiv-
werte von 183,5 V sind nicht korrekt
(zu hoch).

Abbildung 2 zeigt die Kurvenformen
der selben Signale, die aber gefiltert
werden (Anti-Aliasing = ON). Bei 6
kHz gibt es noch keine volle Wirksam-
keit des Filters, so dass ein gewisses
"Rauschen" immer noch auf den
Spannungskurvenformen sichtbar ist.

Aber die angezeigten Spannungs-
Effektivwerte von 123,0 V kommen
bereits nahe an den richtigen Wert
heran, der 120 V betragen wurde.

Abbildung 3 zeigt die entsprechenden
momentanen Spannungen und
Strome Volt Amp als numerische
Messwerte.

Abbildung 4 zeigt die entsprechenden
momentanen Leistungsgrofien als
numerische Messwerte.
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Abbildung 5:
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Abbildung 7:

Abbildung 7 zeigt die entsprechenden
momentanen Spannungen und
Strome Volt Amp als numerische

VOLT AMP|HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE

L-N Spannung L-L Spannung Strom Frequenz L-N DC-Spannung DC-Strom
1 ] 1] [Hz] ] [A] Messwerte.
A 70.15 A/B 121.50 0.851 2513 0.202 0.031
B 70.15 B/C 121.44 0.825 - 0.162 0.013
C 70.14 C/A 121.51 0.891 - 0.107 0.027
D 0.407 0.034 - 0.176 0.034

Abbildung 8:

‘ Abbildung 8 zeigt die entsprechenden
VOLT AMP HARM & FLICKER |[LEISTUNG | BEDARF ENERGIE momentanen LeistungsgréfRen als
numerische Messwerte.

wirkleistung Scheinleistung Yerschiebungs- Wirk-LF Verschiebungs-LF
[wl [val Blindleistung [YAR] DPF (cos-phi)
A 27.18 59.86 52,73 0.454 0.458
B 24,58 58,01 51.86 0.424 0.428
C 29.03 62.48 54.67 0.465 0.469
D 0.006 0.014 -0.000 0.447 0.242
GESAMT 80.79 178.58 159.26 0.452 0.452






